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Introduction 
Confrontée à l’accélération de 
l’innovation technologique, 
l’automatisation industrielle doit 
constamment évoluer. A cet égard, 
le « bus » et sa récente conquête 
du « terrain » marquent un progrès 
décisif : pour preuve, les automa-
tismes naguère centralisés devien-
nent distribués. Numéro 1 mondial 
de la discipline, PROFIBUS trace 
la voie des réseaux industriels de-
puis 15 ans. 

Les technologies de l’information 
(TI) constituent un autre levier de 
progrès pour l’automatisation mo-
derne, sous la bannière de stan-
dards de renom comme TCP/IP et 
XML. Leur montée en puissance 
s’est traduite par une explosion des 
possibilités de communication inte-
rautomate, des choix de configura-
tion, des fonctions de diagnostic et 
des téléservices : tous ces acquis 
font d’emblée partie intégrante de 
PROFInet.  

PROFInet est le nouveau stan-
dard ouvert de la communication 
industrielle sur Ethernet ; il faci-
lite la réalisation d’automatismes 
répartis, l’intégration des équi-
pements de terrain existants et 
l’exploitation des applications 
pointues et temps réel du Motion 
Control (contrôle de position et 
de synchronisation). 

Outre l’adoption massive des TI, le 
souci de pérenniser les investis-
sements des industriels (exploi-
tants et propriétaires d’usine, cons-
tructeurs de machines et 
d’installations) est au cœur du con-
cept PROFInet. Il s’agit avant tout 
d’intégrer les bus de terrain en 
place, tels PROFIBUS, sans tou-
cher à l’existant. 

PROFInet satisfait toutes ces con-
traintes. Son déploiement s’appuie 
sur des années d’expertise 
PROFIBUS et Ethernet industriel. 
Ouverture, simplicité d’utilisation et 
intégration de l’existant furent les 
trois principes fondateurs des spé-
cifications de PROFInet et de leur 
normalisation CEI 61158.  

L’évolution permanente de PROFI-
net offre aux utilisateurs des pers-
pectives à long terme pour la réali-
sation de leurs projets 
d’automatisation.  

Pour les ingénieurs de production, 
PROFInet est surtout synonyme de 
baisse des coûts d’installation, 
d’ingénierie et de mise en service. 
Côté exploitants et responsables 
de sites industriels, PROFInet sim-
plifie l’extension des installations et 
en garantit la haute disponibilité 
grâce à la segmentation du réseau 
en entités autonomes.  

Mieux, la procédure de certification 
instaurée par l’organisation 
PROFIBUS International valide la 
qualité exemplaire des produits 
PROFInet. 

Ce manuel décrit en détail l’apport 
de la technologie éprouvée 
PROFIBUS et des grands stan-
dards de l’informatique dans la 
mise en œuvre de PROFInet. 
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1. Survol de PROFInet  
 

PROFInet est le nouveau standard 
de communication créé par 
PROFIBUS International pour met-
tre en œuvre des solutions 
d’automatisation intégrées et cohé-
rentes, sur Ethernet industriel. En 
effet, PROFInet sait fédérer sur 
Ethernet aussi bien des appareils 
de terrain simples et des applica-
tions à temps critique, que des au-
tomatismes répartis à base de 
composants.  

1.1 Appareils de terrain sur 
PROFInet IO 

Les appareils répartis dans l’atelier 
sont intégrés dans l’architecture 
PROFInet IO ; celle-ci utilise la vue 
habituelle des E/S de PROFIBUS 
DP et ses mécanismes de transfert 
cyclique des E/S des équipements 
déportés dans la mémoire image 
du processus de l’automate. 

PROFInet IO décrit un modèle 
d’équipement basé sur les fonde-
ments de PROFIBUS DP et com-
prenant des emplacements et des 
canaux. Les caractéristiques des 
appareils de terrain font l’objet 
d’une fiche électronique de confi-
guration ou fichier « GSD » (Gene-
ral Station Description), en XML. 

L’étude et la réalisation d’un ré-
seau PROFInet IO n’auront pas de 
secret pour les intégrateurs 
PROFIBUS DP, les appareils ré-
partis sur le terrain étant, par confi-
guration, rattachés à un automate.  

1.2 Automatismes répartis et 
technologie des compo-
sants 

Le modèle de composants PROFI-
net convient aux architectures ré-
parties et, plus précisément, aux 
appareils de terrain et automatis-
mes pourvus d’une intelligence  
programmable. 

Ce modèle représente les consti-
tuants des moyens de production 
sous forme de « modules techno-
logiques » autonomes. Une solu-
tion d’automatismes répartis, bâtie 
sur ce principe, facilite énormé-
ment la modularisation et la réutili-
sation des parties de machines et 

d’installations tout en réduisant net-
tement les coûts d’ingénierie. 

Concrètement, PROFInet est décrit 
dans un fichier XML « PCD » 
(PROFInet Component Descrip-
tion), créé soit par le « générateur 
de composants » du configurateur 
d’un constructeur, soit par 
l’« éditeur de composants » de 
PROFInet.  

Cette méthode de développement 
distingue deux niveaux : la pro-
grammation de la logique de com-
mande dans chaque module tech-
nologique (par configurateur du 
constructeur) ; la configuration 
technologique de l’installation glo-
bale définissant les relations de 
communication entre modules.  

1.3 Communication 

PROFInet échelonne la communi-
cation sur trois niveaux de perfor-
mances : 
 
• Le transfert de données 

échappant aux contraintes 
temporelles (paramétrage, 
configuration et connexions) 
sur canal standard TCP/UDP 
et IP. Ce niveau répond aux 
exigences de raccordement 
des automatismes aux systè-
mes informatiques MES/ERP 
de l’entreprise. 

• La transmission de données 
process à temps critique, dans 
le périmètre de l’usine, par ca-
nal logiciel temps réel 
« SRT » (Soft Real Time), ré-
sidant dans le contrôleur du 
réseau. 

 
Figure 1 : PROFInet IO et PROFIBUS DP partagent la même architecture. 
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Figure 2 : Convergence des composantes mécaniques, électrotechni-

ques/électroniques et logiques en « module technologique » 
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• La transmission isochrone 
temps réel « IRT » (Isochro-
nous Real Time) permettant de 
synchroniser jusqu’à 100 axes 
« maîtres » en 1 ms avec une 
incertitude sur les tops de syn-
chronisation de 1 µs. 

1.4 Installation du réseau 

L’installation de PROFInet obéit 
aux consignes propres aux ré-
seaux Ethernet en milieu industriel. 
Les constructeurs d’automatismes 
reçoivent un cahier des charges 
précis stipulant les exigences en 
matière d’interfaçage et de câblage 
des équipements. Le « Guide 
d’installation PROFInet » renseigne 
les industriels sur les principales 
règles d’installation des réseaux 
Ethernet. 

1.5 Intégration au paysage 
informatique 

La notion de gestion de réseau en-
globe tous les aspects de 
l’administration des appareils 
PROFInet sur Ethernet : configura-
tion des appareils et du réseau, 
diagnostic du réseau. 

Pour dialoguer sur le Web, PROFI-
net s’appuie sur la technologie 
Ethernet et sur des mécanismes 
Internet de grande diffusion pour 
autoriser l’accès aux composants 
PROFInet. 

De même, son ouverture aux au-
tres niveaux de la hiérarchie indus-
trielle fait appel aux standards OPC 
DA et DX. 

1.6 Intégration aux bus de 
terrain 

L’une des grandes vertus de PRO-
FInet est sa facilité à gérer la tran-
sition entre la technologie bus exis-
tante (dont PROFIBUS DP) et la 
solution Ethernet  industriel : les 
constructeurs de machines, 
d’installations et d’automatismes 
de même que les utilisateurs finaux 
y voient un excellent moyen de 
protéger leurs investissements. 

 
PROFInet propose deux méthodes 
d’intégration, la première concer-
nant les appareils de terrain, et la 
seconde, l’application entière : 

• Intégration par suppléant ap-
pelé « proxy » : l’appareil pos-
sédant cette fonctionnalité fé-
dère les esclaves situés en 
aval du réseau Ethernet. Cette 
méthode permet de greffer de 
nouveaux appareils à 
l’existant, en totale transpa-
rence. 

• Intégration d’applications de 
terrain complètes : chaque 
segment de bus constitue un 
composant logiciel autonome, 
représenté par l’appareil PRO-
FInet en charge d’un réseau 
de terrain comme PROFIBUS 
DP ; ici, ce sont les fonctionna-
lités de tout un réseau qui sont 
stockées dans le proxy et ac-
cessibles sur Ethernet sous 
forme de composant. 

 
 
Figure 3 : Intégration PROFIBUS-PROFInet par suppléant ou proxy 
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2. Périphérie décentra-
lisée  

 

PROFInet IO permet l’intégration 
directe des appareils de terrain sur 
Ethernet ; pour cela, le modèle 
producteur/consommateur rem-
place la méthode d’accès maître-
esclave de PROFIBUS DP. En ma-
tière de communication, tous les 
constituants d’un réseau Ethernet 
sont traités de façon démocratique, 
avec une bande passante partagée 
de manière égalitaire. La configura-
tion sert néanmoins à définir 
l’affectation des appareils de ter-
rain à un automatisme centralisé, 
l’interface utilisateur bien connue 
de PROFIBUS étant transférée 
dans les périphériques PROFInet : 
c’est en effet au niveau de la péri-
phérie décentralisée que les si-
gnaux sont lus et transmis à 
l’automatisme qui les traite, puis 
renvoie ses sorties. 

2.1 Équipements et fonction-
nalités 

PROFInet IO distingue trois caté-
gories d’équipements :  

• un contrôleur sur lequel 
s’exécute le programme auto-
mate ; 

• des périphériques d’E/S rat-
tachés au contrôleur ; 

• un superviseur, outil de pro-
grammation ou PC doté de 
fonctions de mise en service et 
de diagnostic. 

Les échanges entre contrôleur et 
périphériques d’E/S empruntent dif-
férents canaux selon le type de 
données : 

• canal temps réel pour les E/S 
cycliques et les alarmes ; 

• canal standard UDP/IP pour le 
paramétrage, la configuration 

et la lecture des diagnostics.  

Un échange débute par 
l’établissement d’une relation 
d’application (notée « AR ») entre 
contrôleur et périphérique d’E/S, 
sur le canal UDP/IP ; celle-ci se 
subdivise en plusieurs relations de 
communication (« CR ») assurant 
le transfert de la configuration, des 
données d’E/S et des interruptions. 
Le contrôleur envoie le paramé-
trage et la configuration des péri-
phériques d’E/S qui lui sont ratta-
chés par la relation de communica-
tion « Enregistrement ». La trans-
mission cyclique des E/S utilise 
pour sa part la relation de commu-
nication « E/S » ; enfin, les évé-
nements acycliques sont transmis 
au contrôleur pour acquittement 
par le biais d’une relation de com-
munication « Alarmes ». PROFInet 
distingue cinq catégories 
d’alarmes : branché et débran-
ché, diagnostic, d’état et mise à 
jour. Des alarmes constructrices 
sont également possibles. Toutes 
ces alarmes peuvent être décla-
rées prioritaires ou non. 

 

2.2 Modèle d’équipement 

Le périphérique d’E/S PROFInet IO 
obéit à un modèle d’équipement 
uniforme permettant la configura-
tion d’appareils de terrain modulai-
res et compacts. Ce dernier re-
prend les caractéristiques de 
PROFIBUS DP et, dans le cas 
d’équipement modulaire, comprend 
des emplacements pour l’insertion 
des modules, lesquels sont pour-
vus de canaux véhiculant les si-

gnaux d’E/S du process.  

Cette conception modulaire permet 
d’intégrer à PROFInet l’offre exis-
tante de modules d’E/S PROFIBUS 
DP, sans la moindre modification. 
Les constructeurs d’appareils et les 
exploitants ou responsables 
d’installation préservent ainsi leurs 
investissements productifs (stock 
de pièces de rechange, notam-
ment). 

Dans l’architecture PROFInet IO, 
chaque périphérique d’E/S reçoit  
un identifiant unique de 32 bits, 
scindé en code constructeur 
(16 bits) et code appareil (16 bits).  

 

 
Figure 6 : Similitude du modèle d’équipement 
PROFInet IO et PROFIBUS DP  

 
Figure 4 : Les relations de communication sur PROFInet IO selon le prin-

cipe producteur/consommateur 
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Le code constructeur est donné par 
PROFIBUS International tandis 
que le code appareil peut être attri-
bué par le constructeur, en fonction 
de son développement produit. 

2.3 Périphérique d’E/S 

Un périphérique PROFInet IO se 
configure de la même manière que 
son homologue PROFIBUS DP, 
c’est-à-dire au moyen d’un fichier 
de description GSD concentrant 
toutes les caractéristiques et infor-
mations indispensables : 

• Propriétés de l’appareil (para-
mètres de transmission, par 
ex.) ; 

• Nombre et type de modules 
embrochables ; 

• Configuration de chaque mo-
dule (entrées ANA, par ex.) ; 

• Paramétrage des modules (4-
20 mA, par ex.) ; 

• Messages de diagnostic 
d’erreur (rupture de fil, court-
circuit…). 

Ce fichier GSD est basé sur XML, 
standard ouvert et très répandu de 
description des données, qui con-
tribue à la puissance des outils et 
de leurs propriétés : 

• Création et validation à l’aide 
d’outils classiques ; 

• Intégration de langues étran-
gères ; 

• Structure hiérarchique. 

Le fichier GSD, normalisé 
ISO 15745, comprend une partie 
« Appareil » (configuration et pa-
ramétrage des modules) et une 
partie « Communication » (débit, 
connectique).  

2.4 Configuration et échange 

Le fichier GSD des périphériques 
d’E/S est d’abord importé dans 
l’outil de configuration. Chaque ca-
nal d’E/S reçoit une adresse de pé-
riphérique ; les adresses d’entrée 
rapatriant les valeurs du processus 
sont analysées et traitées par le 
programme d’application, qui crée 
des valeurs de sortie et les renvoie 
au processus. C’est aussi à ce ni-
veau que s’effectue le paramétrage 
de chaque module ou canal d’E/S 
(plage de courant 4-20 mA d’un 
canal analogique, par ex.).  

Au terme de la configuration, ces 
données sont téléchargées dans le 
contrôleur qui configure et paramè-
tre automatiquement les périphéri-
ques d’E/S, prêts pour la transmis-
sion cyclique.  

2.5 Diagnostic 

PROFInet IO offre plusieurs ni-
veaux de diagnostics autorisant 
une localisation et une suppression 
efficaces des erreurs. 

Sur apparition d’une erreur, le péri-
phérique d’E/S incriminé transmet 
au contrôleur  une alarme de dia-
gnostic, qui appelle le sous-
programme automate permettant 
de réagir au défaut. Si le défaut 
oblige à remplacer un module ou 
tout l’appareil, le contrôleur se 
charge automatiquement de para-
métrer et de configurer le nouvel 
équipement.  
 
Les informations de diagnostic ont 
une structure hiérarchique : 

• N° d’emplacement (module) ; 

• N° de canal ; 

• Type de canal (entrée/sortie) ; 

• Code d’erreur (défaut filerie, 
court-circuit…) ; 

• Données constructeur. 

Lorsqu’une erreur survient au ni-
veau d’un canal, le périphérique 
d’E/S incriminé transmet au contrô-
leur une alarme de diagnostic, qui 
déclenche l’appel du sous-
programme d’erreur correspondant 
dans la logique de commande. Ce 
dernier étant exécuté, le contrôleur 
acquitte l’erreur dans le périphéri-
que d’E/S. Ce mécanisme garantit 
le traitement séquentiel de l’erreur 
dans le contrôleur. 

  

  

 
Figure 7 : Les deux étapes de configuration avant l’échange des données entre 

contrôleur et périphériques d’E/S sur PROFInet IO 
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3. Automatismes répar-
tis 

 

Le recours à l’intelligence répartie 
en automatisation industrielle est 
un grand progrès dans la construc-
tion de machines et d’installations 
modulaires. C’est pour répondre à 
cette exigence de modularisation 
que PROFInet scinde ces équipe-
ments en entités autonomes. 

3.1 Modules technologiques 

Dans l’industrie manufacturière, le 
fonctionnement d’une machine ou 
d’une installation automatisée 
s’appuie sur l’interaction optimale  
de ses composantes mécaniques, 
électrotechniques, logicielles et 
programmatiques. Partant de ce 
principe, PROFInet représente 
chaque élément constitutif du site 
en termes fonctionnels sous forme 
de « modules technologiques » 
(fig. 2). 

3.2 Composants PROFInet 

En phases d’étude et de réalisation 
d’une installation, le module tech-
nologique est un « composant 
PROFInet » doté d’une interface 
contenant les variables requises 
pour l’interaction avec d’autres 
composants.  

Les composants PROFInet sont 
donc des fonctions logicielles en-
capsulées, au standard COM ; ce 
dernier est une évolution de la 
technologie objet autorisant le dé-
veloppement d’applications à base 
de composants prédéfinis, qui sont 
autant d’entités autonomes inter-
connectables. 

Ces composants peuvent librement 
s’assembler comme des briques 
logicielles facilement réutilisables, 
indépendamment de leur pro-
grammation et de leurs fonctionna-
lités internes. L’accès à l’interface 
technologique du composant obéit 
à une définition unifiée PROFInet. 

Granularité des modules 
technologiques 
Lorsqu’il s’agit de définir la granula-
rité des modules, il faut tenir 
compte  de leur réutilisabilité dans 
plusieurs systèmes, sous l’angle 
des facteurs coût et disponibilité. 
L’objectif est de combiner ces 
composants avec un maximum de 
souplesse, selon le principe de la 
modularité, pour créer un système 
complet ; or une granularité trop 
fine risque de compliquer la vue 
technologique de l’installation et 
donc d’alourdir les coûts d’étude. À 
l’inverse, une granularité trop forte 
pénalise la réutilisabilité du compo-
sant en grevant les coûts de mise 
en œuvre.  

La création des composants logi-
ciels incombe au constructeur de la 
machine ou de l’installation. La 
conception du composant joue un 
rôle décisif dans la réduction des 
coûts d’ingénierie et de matériel, et 
sur les caractéristiques 
temporelles du système 

d’automatisation. Durant la défini-
tion d’un composant, la granularité 
peut aller du périphérique indivi-
duel à la machine complète, équi-
pée d’une multitude de dispositifs. 

3.3 Modèle d’ingénierie 
PROFInet 

Pour faciliter  la configuration d’un 
réseau PROFInet, PROFIBUS a 
adopté une ingénierie indépen-
dante des constructeurs permet-
tant le développement d’outils de 
configuration capables d’utiliser 
des composants multiconstructeurs 
ainsi que la spécification 
d’extensions constructeurs ou utili-
sateurs. 

Ce modèle fait une distinction entre 
la programmation de la logique de 
commande dans chaque module et 
la configuration technologique glo-
bale de l’installation. La création 
d’une application couvrant toute 
l’installation compte trois étapes : 

1) Création des composants  
Les composants logiciels représen-
tant les modules technologiques 
sont d’abord créés par le concep-
teur de la machine ou de 
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Figure 8 : PROFInet : un modèle de communication, d’automatisation et 

d’ingénierie multiconstructeur  

 
Figure 9 : Création standardisée de composants sur PROFInet  

   
 
Figure 10 : Téléchargement des connexions dans les 

appareils de terrain configurés 
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l’installation. La programmation et 
la configuration des constituants 
d’automatismes s’effectuent de la 
manière habituelle avec les outils 
des différents constructeurs. Cette 
continuité permet de réutiliser les 
programmes applicatifs existants 
tout en mettant à profit le savoir-
faire des programmeurs et agents 
de maintenance de l’entreprise.  

L’applicatif est ensuite encapsulé 
dans un composant PROFInet. 
Cette fonction crée le fichier de 
description PCD qu’elle importe 
dans la bibliothèque de l’éditeur de 
connexions PROFInet. 

2) Interconnexion 
L’éditeur de connexions extrait les 
composants de sa bibliothèque et 
les relie pour bâtir l’application, 
simplement en tirant des traits en-
tre les interfaces d’entrée et de sor-
tie respectives (fig. 11). 

Cette interconnexion rapide des 
composants met fin à la laborieuse 
programmation des relations de 
communication entre appareils in-
telligents. Au demeurant, elle im-
pose de bien connaître l’intégration 
et l’enchaînement des fonctions de 
communication dans l’appareil ; 
pour cela, il importe de déterminer 
clairement les équipements appe-
lés à dialoguer, les caractéristiques 
temporelles de la communication et 
le bus de terrain emprunté. Toute-
fois, cette configuration graphique 
ne demande aucune connaissance 
des fonctions de communication, 
celles-ci s’exécutant automatique-
ment dans les appareils. 

L’éditeur de connexions trace ainsi 
chaque application répartie dans 
l’installation, indépendamment du 
constructeur, en matérialisant les 
liaisons entre composants PROFI-
net. 

3) Téléchargement 
Ces connexions, de même que le 
code et la configuration des com-
posants, sont ensuite téléchargés 
dans les appareils PROFInet en un 
clic de souris. Chaque constituant 
d’automatisme connaît alors ses 
partenaires et relations de commu-
nication, ainsi que les données à 
échanger : l’application répartie est 
opérationnelle.  

3.4 Fichier PCD 

Ce fichier XML est créé avec les 
outils du constructeur, si celui-ci 
dispose d’un « générateur de com-
posants ». Autre possibilité : 
l’éditeur de composants multicons-
tructeur de PROFInet, téléchar-
geable sur www.profibus.com. 

Le fichier PCD contient des infor-
mations sur les fonctions et les ob-
jets des composants PROFInet, à 
savoir :  

• la description des composants 
sous forme d’éléments de bi-
bliothèque : identifiant et nom 
du composant ; 

• la description du matériel : 
adresse IP, accès aux dia-
gnostics, téléchargement des 
connexions ; 

• la description des fonctions lo-
gicielles : affectation logiciel-

matériel, interface du com-
posant, propriétés des varia-
bles, dont le nom technologi-
que, le type et la nature des 
données (entrée ou sortie) ; 

• la mémoire de données cor-
respondante. 

Ces bibliothèques garantissent la 
réutilisabilité des composants. 

3.5 Vues de travail 

L’éditeur de connexions offre es-
sentiellement deux vues synopti-
ques.  

Dans la vue de l’installation, les 
composants nécessaires sont ré-
cupérés de la bibliothèque, puis re-
liés à l’écran ; on obtient une vue 
technologique de l’application et 
des liens logiques entre compo-
sants.  

La vue du réseau donne 
l’infrastructure réelle, physique, du 
système d’automatisation : appa-
reils de terrain et automatismes 
programmables sont reliés à un 
bus dont ils adoptent les règles 
d’adressage. 

3.6 Modèle d’automatisation 
PROFInet 

Sa mission est triple : définir les 
fonctions et utilitaires nécessaires 
aux participants du bus pour rem-
plir une tâche d’automatisation; 
établir et surveiller les connexions 
entre composants PROFInet confi-
gurés par l’outil d’ingénierie ; ins-
taurer des échanges du type pro-
ducteur/consommateur , le premier 
fournissant les données et le se-
cond les recevant pour traitement.

 
 
Figure 13 : Vue synoptique du réseau représentant les 

appareils de terrain raccordés au bus  

 
 
Figure 12 : Vue synoptique de l’installation avec plan 

d’interconnexion graphique des composants 

 
 
Figure 11 : Paramétrage des commu-

nications avec l’éditeur de 
connexions
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4. Communication 
PROFInet 

 

La communication PROFInet sur 
Ethernet s’échelonne sur trois ni-
veaux de performance :  

1)  TCP/UDP et IP pour les échan-
ges sans exigences temps réel 
(paramétrage et configuration) ;  

2)  Le temps réel logiciel SRT (Soft 
Real Time) pour les données pro-
cess à temps critique utilisées en 
automatisation industrielle ;  

3) Le temps réel isochrone IRT 
(Isochronous Real Time) pour des 
applications pointues comme la 
commande et la synchronisation 
d’entraînements (Motion Control).  

Ces trois échelons couvrent toutes 
les applications d’automatismes. 
Parmi ses caractéristiques clés, ci-
tons : 

• La coexistence de transmis-
sions temps réel et TCP/IP sur 
une seule ligne ; 

• Un protocole temps réel stan-
dardisé pour toutes les appli-
cations et la communication 
aussi bien entre composants 
intelligents décentralisés 
qu’entre contrôleur et périphé-
rie décentralisée ; 

• Une communication temps ré-
el évolutive, de performante à 
ultra-performante, avec syn-
chronisation d’horloge. 

Ces caractéristiques constituent 
l’un des points forts de PROFInet ; 
elles en garantissent la cohésion à 
tous les niveaux de l’entreprise, de 
l’atelier à la direction, et une 
grande réactivité au sein du pro-
cessus. 

4.1 TCP/UDP et IP 

Ethernet et TCP/IP sont les piliers 
de la communication PROFInet. 
TCP/IP est en effet LE protocole de 
communication du monde informa-
tique. Néanmoins, en matière 
d’interopérabilité des applications, 
l’établissement d’un canal de 
transport TCP ou UDP commun 
(couche 4) sur les appareils de ter-
rain ne suffit pas. En fait, TCP/IP 
ne fournit que le socle permettant 
aux équipements Ethernet 
d’échanger des données sur un 
canal de transport, dans des ré-
seaux centralisés ou répartis. Il faut 
lui ajouter d’autres spécifications et 
protocoles au niveau applicatif, au-
dessus de TCP/UDP, tels que 
SMTP (messagerie électronique), 
FTP (transfert de fichiers) et HTTP 
(navigation Internet). En effet, 
seule l’utilisation d’une même cou-
che Application par l’ensemble des 
appareils est gage 
d’interopérabilité. 

4.2 Temps réel 

En automatisation industrielle, les 
applications temps réel nécessitent 
des temps de réponse et de rafraî-
chissement compris entre 5 et 
10 ms. On entend par « rafraîchis-
sement » le temps nécessaire à la 
création d’une variable dans 
l’application d’un appareil, son en-
voi sur le réseau à un partenaire de 

communication, puis de nouveau 
sa mise à disposition de 
l’application, au niveau de ce 
même partenaire. 

Une communication temps réel doit 
pouvoir minimiser la charge du 
processeur des appareils et garan-
tir ainsi le traitement prioritaire du 
programme applicatif. 

L’expérience a pourtant montré 
que le temps de transmission d’une 
donnée sur une liaison Fast Ether-
net à 100 Mbit/s (ou plus) est né-
gligeable au regard du temps de 
traitement dans les appareils. Le 
temps nécessaire pour fournir cette 
donnée à l’application du produc-
teur n’est pas affecté par la com-
munication. Il en va de même du 
traitement des données reçues par 
le consommateur. On en conclut 
que toute amélioration notable du 
temps de rafraîchissement et, par-
tant, de la réponse en temps réel, 
résulte surtout de l’optimisation 
adéquate de la pile de communica-
tion, côté producteur et consomma-
teur. 

Temps réel logiciel SRT 
Pour satisfaire les contraintes 
temps réel de l’automatisation, 
PROFInet possède un canal de 
transmission optimisé, dénommé 
Soft Real Time.  

Basé sur Ethernet (couche 2), il 
raccourcit considérablement le 
temps de traitement dans la pile de 
communication et accroît la vitesse 
de rafraîchissement des données Ethernet 

Normalisées sous la référence IEEE 802.3, ces spécifications énon-
cent la méthode d’accès, les procédures de transmission et les sup-
ports physiques des réseaux Ethernet (10 Mbit/s), Fast Ethernet (100 
 Mbit/s) et Gigabit Ethernet (1 Gbit/s). PROFInet utilise Fast Ethernet 
et Gigabit Ethernet. 

Fast Ethernet est une extension des spécifications de réseau Ethernet 
à 10 Mbit/s qui intègre et normalise la transmission en duplex intégral 
(full duplex) et la commutation.  

 
Figure 14 : Les trois niveaux de performance de la communication PROFInet 

sur Ethernet en fonction des exigences temps réel 

 
Figure 15 : Les différentes couches de la 

communication PROFInet  
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process. Tout d’abord, la suppres-
sion de plusieurs niveaux de proto-
cole réduit la longueur du mes-
sage ; ensuite, la durée de prépa-
ration des données à la transmis-
sion et au traitement par 
l’application est écourtée. Parallè-
lement, la puissance de calcul ré-
servée dans l’appareil à la commu-
nication est nettement allégée. 

Optimisation de la transmission 
par gestion des priorités 
PROFInet ne se contente pas de 
minimiser la pile de communication 
des automatismes programma-
bles ; il optimise aussi la transmis-
sion en attribuant à chaque paquet 
de données PROFInet une priorité 
gérée conformément à la spécifica-
tion IEEE 802.1Q. Les échanges 
entre appareils sont ensuite contrô-
lés par les constituants du réseau, 
en fonction de ces priorités : la 
priorité 6, accordée d’office aux 
données temps réel, l’emporte sur 
le traitement d’autres applications 
dont la téléphonie sur Internet, de 
priorité 5.  

Temps réel isochrone IRT 
Hélas, cette solution ne suffit pas 
aux applications de positionnement 
et de synchronisme du Motion 
Control. Celles-ci exigent des 
temps de rafraîchissement de 
l’ordre de 1 ms avec une incerti-
tude sur les tops de synchronisa-

tion (jitter) entre deux cycles con-
sécutifs de 1 µs, pour synchroniser 
un maximum de 100 nœuds. Pour 
satisfaire ces contraintes détermi-
nistes, PROFInet a défini, au ni-
veau de la couche 2 de Fast 
Ethernet, une méthode de trans-
mission contrôlée par tranche de 
temps. 

Grâce à la synchronisation 
d’horloge des participants du bus 
(constituants de réseau et appa-
reils PROFInet), avec la précision 
donnée plus haut, il est possible de 
réserver sur le réseau une tranche 
pour la transmission des données 
critiques de la tâche 
d’automatisation. Le cycle de 
transmission est donc segmenté en 
parties « déterministe » et « non 
déterministe » : les télégrammes 
cycliques temps réel sollicitent la 
tranche déterministe tandis que les 
télégrammes TCP/IP occupent la 
plage non déterministe. Tout 
comme si, par analogie avec la cir-
culation autoroutière, on réservait 
la file de gauche au trafic express 
(temps réel) et confinait les autres 
usagers (transport TCP/IP) sur la 
file de droite, de sorte que les em-
bouteillages sur ce côté de la 
chaussée ne ralentissent pas le 
trafic à temps critique.  

 
 
Figure 16 : Découpage temporel de la communication IRT en tranches détermi-

niste et non déterministe 

TCP 
Protocole de contrôle de la transmission émetteur-récepteur (absence 
d'erreur, séquence correcte et complète). TCP fournit un service sûr 
en mode connecté, une liaison devant être établie entre deux stations 
avant transmission, puis libérée au terme de l’échange. TCP intègre 
également des mécanismes de surveillance permanente de la liaison. 

UDP 
Protocole de contrôle de la transmission émetteur-récepteur similaire à 
TCP, mais fonctionnant en mode non connecté et sans garantie de 
fiabilité (traitement de chaque paquet de données comme un seul 
message, sans accusé de réception). En l’absence de surveillance de 
temporisation ou d’établissement et de libération de la liaison, UDP est 
mieux adapté que TCP aux applications temps critique. Cette surveil-
lance de la communication et du blocage des données, implicite dans 
TCP, peut s’effectuer sur UDP au niveau de la couche applicative, par
ex. avec RPC (Remote Procedure Call). 

IP 
Protocole assurant la transmis-
sion non sécurisée de data-
grammes entre un expéditeur et 
son destinataire sur Internet. 
Plusieurs raisons peuvent ex-
pliquer la perte de datagram-
mes : parasites sur la ligne de 
transmission, surcharge du ré-
seau. Autre source d’erreur : IP 
ne garantit pas que l’ordre 
d’arrivée des datagrammes est 
le même que celui de départ. 
On présume toutefois que les 
datagrammes reçus sont cor-
rects. Grâce à la somme de 
contrôle 32 bits effectuée sur le 
paquet Ethernet, il est fort im-
probable que des erreurs
échappent à la détection. 
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La mise en œuvre de cette trans-
mission « isochrone » est maté-
rielle : un circuit ASIC se charge de 
la synchronisation du cycle et de la 
réservation du canal temporel pour 
les données temps réel. Cette im-
plémentation matérielle garantit la 
précision requise, dans l’ordre de 
grandeur souhaitée, et soulage le 
processeur de l’appareil PROFInet 
des tâches de communication, libé-
rant ainsi du temps de calcul pour 
l’automatisation elle-même. 

4.3 Communication  
sur PROFInet IO 

Au démarrage de PROFInet IO, le 
protocole RPC basé sur UDP/IP 
sert au lancement des échanges 
entre appareils, au paramétrage 
des équipements distribués et aux 
diagnostics. Grâce à l’ouverture de 
ce protocole standardisé, les pos-
tes de conduite (IHM) et stations 
d’ingénierie (superviseurs) peuvent 
aussi accéder aux périphériques 
d’E/S PROFInet IO. Le canal 
temps réel de PROFInet est en-
suite utilisé pour transmettre E/S et 
alarmes. 

Dans un réseau PROFInet  IO 
type, un contrôleur échange des 
E/S cycliques avec plusieurs péri-
phériques d’E/S par le biais de re-
lations de communication (fig. 4). À 
chaque cycle de scrutation, les 
données d’entrée des périphéri-
ques interrogés sont envoyées au 
contrôleur qui leur renvoie des 
données de sortie. Les relations de 
communication sont contrôlées en 
surveillant les messages cycliques 
reçus. Par exemple, en l’absence 
de réception des trames d’entrée 
pendant 3 cycles, le contrôleur si-
gnale le périphérique en défaut. 

La couche de transmission des 
données de PROFInet est définie 
dans l’IEEE 802.3, qui décrit la 
configuration des protocoles et la 
surveillance des défauts. Un télé-
gramme de données utilisateur 
comprend un minimum de 64 oc-
tets et un maximum de 1500 oc-
tets, dont 28 octets pour les don-
nées temps réel. 

4.4 Communication entre 
composants PROFInet  

Dans la vue des composants 
PROFInet, DCOM (Distributed 
COM) est le protocole applicatif 
TCP/IP servant au partage des 
données entre composants PRO-
FInet. DCOM est l’extension du 
modèle COM (Component Object 
Model) pour la distribution des ob-
jets sur le réseau et leur interopé-
rabilité. DCOM s’appuie sur le 
standard RPC. PROFInet utilise 
DCOM non seulement pour accé-
der aux fonctions d’ingénierie 
(chargement des connexions, lec-
ture des diagnostics, paramétrage 
et configuration des équipements), 
mais aussi pour établir des liaisons 
et échanger des données utilisa-
teur.  

DCOM n’est toutefois pas indis-
pensable au dialogue entre com-
posants PROFInet. C’est à 
l’utilisateur de décider, au niveau 
du système d’ingénierie, 
d’échanger les données utilisateur 
sur DCOM ou canal temps réel. 

 

À l’établissement d’une communi-
cation, les appareils (machines ou 
parties d’installation) peuvent alors 
convenir d’utiliser un protocole 
compatible temps réel, leurs be-
soins en la matière n’étant satis-
faits ni par TCP/IP ni par UDP. 

TCP/IP et DCOM constituent 
l’« espéranto » idéal pour débuter 
les échanges entre appareils. Le 
canal temps réel PROFInet est en-
suite utilisé pour la communication 
temps réel entre nœuds, au sein 
d’applications à temps critique. 
Dans l’outil de configuration, 
l’utilisateur peut déterminer la qua-
lité de service en fixant la fré-
quence de modification des valeurs 
et leur transmission, soit cyclique 
(en cours d’exploitation), soit ponc-
tuelle (seulement en cas de chan-
gement). Précisons que la solution 
cyclique convient mieux aux chan-
gements de valeur fréquents car, à 
l’inverse, l’interrogation ponctuelle 
des appareils pour contrôle et ac-
quit alourdit la charge du proces-
seur. 

 

 

 
 
Figure 17 : La communication PROFInet entre composants PROFInet et péri-

phériques d’E/S PROFInet IO 



 

 Théorie et pratique de la technologie PROFInet (novembre 2003) 10

5. Installation du réseau 
 

La normalisation internationale 
ISO/CEI 11801 et son équivalente 
européenne EN 50173, en tous 
points identiques, définissent un 
réseau informatique standardisé, 
indépendant de l’application et à 
usage bureautique, au sein d’un 
complexe immobilier. 

C’est dire qu’aucune ne tient 
compte des impératifs et spécifici-
tés du milieu industriel :  

• cheminement des câbles su-
bordonné à la topographie du 
site ; 

• niveau de mise en réseau 
spécifique à chaque machine 
ou installation ; 

• topologie bus ; 

• câblage et connectique robus-
tes et pensés pour l’industrie : 
respect des contraintes CEM, 
de température et d’humidité, 
protection contre la poussière 
et les vibrations. 

C’est pourquoi PROFInet définit 
dans son « Guide d’installation » 
un câblage industriel Fast Ethernet 
basé sur les spécifications de la 
CEI 11801. 

5.1 Topologies 

Les topologies visent à satisfaire 
les exigences des unités fédérées 
sur le réseau ; les plus utilisées 
sont l’étoile, le bus, l’arborescence 
et l’anneau. En pratique, un réseau 
tend à panacher ces structures, 
décrites ci-après, qui empruntent 
des supports physiques comme le 
cuivre ou la fibre optique, égale-
ment sur PROFInet. 

Étoile 
Un nœud central (commutateur) 
répartit les signaux entre chaque 
branche le raccordant aux nœuds 
d’extrémité. Le réseau en étoile 

convient aux applications à forte 
densité d’équipements et faible 
rayon d’action (petites cellules de 
fabrication ou machine de produc-
tion isolée, par exemple). 

Arborescence 
Cette topologie consiste à réunir 
plusieurs étoiles pour former un ré-
seau combinant au besoin fibre op-
tique et paire torsadée ; elle permet 
de subdiviser des installations 
complexes en sous-réseaux. 

Ligne (bus) 
La structure en bus fait appel à un 
commutateur situé à proximité du 
terminal de connexion ou intégré 
au terminal. 

Elle est surtout adaptée aux appli-
cations d’envergure (convoyage, 
par exemple) ou pour relier des 
cellules de fabrication. 

Anneau (redondant) 
Dans un réseau en anneau, toutes 
les stations sont montées en série 
dans une boucle fermée. 

Cette topologie vaut pour les sys-
tèmes exigeant une haute disponi-
bilité et une protection contre les 
coupures de ligne ou défaillances 
des constituants de réseau. 

chemische Belastungen durch
ölige oder aggressive Atmosphären

kaum chemische Gefährdung

geringe mechanische Gefährdung

hohe EMV -Belastunggeringe EMV -Belastung

vibrierende Maschinenkaum Erschütterungen

Feuchtigkeit möglich (IP65)keine Feuchtigkeit

extreme Temperaturenmoderate Temperaturen

sehr hohe Netzverfügbarkeitmittlere Netzverfügbarkeit

kleine Datenpakete (Messwerte)große Datenpakete (z.B. Bilder)

häufig linienförmige Netzstrukturenbaumförmige Netzstrukturen

Vorkonfektionierte Geräteanschlusskabel

variabler Geräteanschluss am Arbeitsplatz

anlagenspezifische KabelführungVerlegung in Zwischenböden

stark anlagenabhängige Verkabelung

Fertigungs- und Feldbereich

feste Grundinstallation im Gebäude

Bürobereich

Pollution chimique (graisses et
ambiances agressives)

Quasi-absence de risques chimiques

Risque de casse mécaniqueFaible risque mécanique

Fortes contraintes CEMFaibles contraintes CEM

Vibration des machinesQuasi-absence de vibrations

Présence d’humidité (étanchéité IP65)Absence d’humidité

Températures extrêmesTempératures modérées

Très haute disponibilité du réseauDisponibilité moyenne du réseau

Faibles volumes de données (mesures)Gros volumes de données (ex., images)

Topologies bus et anneau (redondant)Topologie arborescente

Câblage sur siteCâblage préconfectionné

Rare modification des points de connexionChangement fréquent de points de connexion

Cheminement des câbles lié au site
routing

Câblage dans faux-planchers

Câblage dicté par le site

Industrie

Installation de base fixe

Bureautique

 

Table 1 : Comparatif des environnements bureautique et industriel 
 

 
 
Figure 18 : La structure arborescente des réseaux bureautiques Ethernet 
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5.2 Câblage PROFInet 

Les câbles industriels sont soumis 
à d’énormes sollicitations mécani-
ques ; ils sont donc fabriqués spé-
cialement pour l’atelier. PI a défini 
différents types de câbles optimi-
sés pour fonctionner aux limites 
des conditions industrielles. Grâce 
aux réserves suffisantes du sys-
tème, la longueur de câble d’une 
installation aux normes industriel-
les peut varier sans limite.  

Connecteurs et câbles forment un 
tout parfaitement cohérent : seuls 
ceux dont on a testé et validé la 
compatibilité sont certifiés PROFI-
net. 

Les exigences de câblage au ni-
veau terrain s’apparentent à celles 
de PROFIBUS. Les stations rece-
vant aussi bien des données 
qu’une alimentation en 24 V, le câ-
ble hybride (véhiculant signaux et 
alimentation) est idéal. L’offre est 
double : câble mixte Cu/FOC (2 fi-
bres optiques pour les données/4 
fils pour l’alimentation) ; câble 
Cu/Cu (4 fils de données/4 fils 
d’alimentation). 

Rappelons les deux grands avan-
tages de la fibre optique sur la 
paire torsadée : insensibilité aux 
perturbations électromagnétiques 
et déploiement de réseaux éten-
dus. 

PROFInet sur cuivre 
Le support de transmission est la 
paire de cuivre blindée STP (Shiel-
ded Twisted Pair) constituant un 

câblage 100Base-TX, à 100 Mbit/s 
(Fast Ethernet). 

Seuls les câbles et une connecti-
que blindés sont autorisés. Chacun 
doit être en catégorie 5 normalisée 
CEI 11801, et toute la liaison doit 
être conforme à la classe D, tou-
jours selon la CEI 11801. De plus, 
les câbles PROFInet ont une sec-
tion AWG 22 afin de pouvoir réali-
ser des câblages complexes avec 
un affaiblissement minimal du si-
gnal. C’est pourquoi le câblage 
PROFInet privilégie la modularité, 
en respectant la CEI 11801 et des 
règles d’installation simples. 

Les raccordements d’équipements 
se matérialisent par des connec-
teurs débrochables RJ45 ou M12. 
Les câbles de liaison sont pourvus 
de connecteurs aux deux extrémi-
tés, que l’on peut pré-assembler 
avec le câble AWG 22. 

Tous les appareils sont connectés 
au réseau par un équipement actif. 
PROFInet utilise des constituants 
commutés dont la spécification ga-
rantit la simplicité d’installation. Les 
câbles de transmission sont équi-
pés de connecteurs identiques aux 
deux extrémités, pré-assemblés 
selon les mêmes critères. La lon-
gueur d’un segment est limitée à 
100 m. 

PROFInet sur fibre optique 
PROFInet peut utiliser des fibres 
multimodes ou monomodes. La 
transmission s’effectue sur  
2 conducteurs optiques 100Base-
FX, à 100 Mbit/s. Les interfaces 
optiques respectent les spécifica-
tions ISO/CEI 9314-3 (multimode) 
et ISO/ CEI 9314-4 (monomode).  

Pour les applications à l’extérieur 
de l’armoire électrique, la gaine du 
câble doit satisfaire les exigences 
de protection mécanique, chimique 
et thermique du lieu de production. 

La longueur maximale d’un seg-
ment est de 2 km en multimode et 
de 14 km en monomode.  

5.3 Connectique 

L’un des premiers critères 
d’adéquation au milieu industriel 
est la possibilité de réaliser des 
systèmes de raccordement sur 
site. Les connecteurs M12 et RJ45 
sont faits pour cela ; leur montage 
est facilité par l’emploi d’outils 
standards. 

Sur PROFInet, le connecteur RJ45 
protégé IP20 (fig. 20) et compatible 
avec les prises bureautiques 
équipe les armoires électriques. 
Les connecteurs situés à l’extérieur 
de l’armoire doivent tenir compte 
des contraintes industrielles : ce 
sont des RJ45 protégés IP65 ou 
IP67 (fig. 21) ou des connecteurs 
M12. 

Le RJ45 étanche IP65/IP67 est 

 
 
Figure 19 : La topologie bus des réseaux industriels Ethernet 

 
 
Figure 20 : Exemple de connecteur 

RJ45 en protection IP20 
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protégé par un boîtier durci à ver-
rouillage push-pull (enclenchement 
et désenclenchement rapides).  

 

Certains modèles bénéficient d’une 
protection pouvant aller jusqu’à 
IP68.  

Les connecteurs RJ45 de PROFI-
net sont les versions 4 et 5 figurant 
dans le projet de norme 
CEI 61076-3-106. 

Le connecteur M12 de PROFInet 
est la version blindée codée D, 
spécifiée dans le projet de norme 
CEI 61076-2-101. 

La connectique « duplex DC », 
conforme ISO/CEI 11801, est sur-
tout utilisée pour la fibre optique, 
elle-même décrite dans la norme 
CEI 60874-14. Les appareils sont 
équipés de l’embase femelle et du 
câble de raccordement avec la fi-
che mâle. On peut aussi utiliser les 
connecteurs à fibre optique 
BFOC/2.5 normalisés CEI 60874-
10.  

Le connecteur hybride s’emploie 
pour les architectures réparties 
dont les appareils de terrain sont 
reliés par un connecteur mixant 
données et alimentation. Le RJ45 
protégé IP67 possède une double 
paire blindée pour les signaux et 4 
conducteurs de cuivre pour 
l’alimentation. 
Un connecteur totalement protégé 
des chocs permet l’utilisation d’une 
même connectique aux deux ex-
trémités puisque la permutation fi-
che-prise n’est plus nécessaire 
grâce à la protection intégrée. 

5.4 Commutateurs 

PROFInet utilise toujours des 
commutateurs implantés tout au 
long de la transmission entre sta-
tions pour régénérer et aiguiller les 
signaux. Ces équipements, norma-
lisés ISO/CEI 15802-3, servent à 
structurer le réseau. 

Les commutateurs adaptés à 
PROFInet sont ceux conçus pour 
Fast Ethernet (100 Mbit/s, IEEE 
802.3u) et la transmission en full 
duplex ; dans ce mode, le commu-
tateur reçoit et émet simultanément 
sur un même port, sans risque de 
collision et, donc, sans perte de 
bande passante due aux méca-
nismes de détection Ethernet. La 
configuration du réseau en est 
grandement simplifiée puisqu’il n’y 
a pas de contrôle des longueurs de 
segment dans un domaine de colli-
sion. 

Le 10Base-TX (10 Mbit/s, 
CSMA/CD) est aussi supporté pour 
garantir la compatibilité avec les in-
frastructures existantes, les termi-
naux isolés ou anciens, ou encore 
les concentrateurs Ethernet de 
première génération (hubs). Les 
commutateurs PROFInet gèrent 
également la priorité des télé-
grammes selon IEEE 802.1Q et les 
fonctions suivantes : diagnostics 
standardisés, changement automa-
tique de polarité, auto-négociation, 
détection automatique du câblage 
croisé et, en option, duplication de 
port (port mirroring) aux fins de 
diagnostics. 

Les commutateurs de bureautique 
remplissent toutes ces fonctions, 
mais ne conviennent pas à PRO-
FInet. Celui-ci réclame des com-
mutateurs « durcis », capables 
d’endurer les contraintes mécani-
ques, électriques et électromagné-
tiques de l’industrie (protection IP, 
alimentation 24 V, CEM…) et de 
garantir la sûreté de fonctionne-
ment. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Figure 21 : Exemple de connecteur 

RJ45 en protection IP67  

 
Figure 22 : Exemple de connecteur 

RJ45 hybride en protec-
tion IP67
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6. Intégration informa-
tique 

 

Avec Ethernet comme support de 
transmission, les technologies de 
l’information sont intégrables à 
PROFInet au même titre que les 
tâches d’automatisation. 

Parallèlement à TCP/UDP, IP, 
Ethernet et la commutation, la ges-
tion de réseau gagne elle aussi le 
niveau du terrain. En témoigne une 
spécification de gestion de réseau 
dans PROFInet, destinée à régir 
tous les aspects techniques de 
l’intégration d’appareils PROFInet 
dans les réseaux informatiques. 
Plusieurs sujets sont abordés : in-
frastructure de réseau, gestion IP, 
diagnostic de réseau et synchroni-
sation temporelle. La gestion de 
réseau simplifie l’administration et 
la gestion d’Ethernet en s’appuyant 
sur les grands protocoles du 
monde bureautique. 

Autre aspect : la percée de 
l’Internet dans l’automatisation in-
dustrielle. PROFInet a pour cela 
défini l’accès à ses constituants par 
des services web basés sur les ré-
férentiels HTTP, XML et HTML. 

6.1 Gestion de réseau 

Elle englobe toutes les fonctions 
nécessaires à l’administration d’un 
réseau : configuration (adressage 
IP), surveillance (recherche de dé-
fauts et diagnostics), optimisation 
des capacités réseau. 

Gestion d’adresses IP 
L’emploi de TCP/UDP et IP sur 
PROFInet oblige à adresser cha-
que participant du réseau. Il existe 
pour cela deux méthodes : 

• Adressage par outils de con-
figuration constructeur : 
cette solution s’impose lorsqu’il 
n’y a pas de système de ges-
tion de réseau. PROFInet bé-
néficie à cette fin d’une spécifi-
cation du protocole DCP (Dis-
covery and Basic Configura-
tion) qui permet d’affecter des 
paramètres IP avec les outils 
de configuration ou de pro-
grammation du constructeur ou 
une station d’ingénierie multi-
système comme l’éditeur de 
connexions PROFInet. DCP 
est indispensable pour garantir 

le comportement uniforme des 
appareils PROFInet. 

• Configuration automatique 
DHCP (Dynamic Host Configu-
ration Protocol) : ce standard 
de fait régit l’attribution et la 
gestion dynamique des adres-
ses IP à l’aide de systèmes de 
gestion de réseaux bureauti-
ques. PROFInet l’a retenu et 
optimisé pour le milieu indus-
triel. Sa mise en œuvre dans 
les appareils PROFInet est 
toutefois optionnelle. 

Diagnostics 
La fiabilité est la priorité de la ges-
tion de réseau. Dans les réseaux 
existants, la maintenance et la sur-
veillance des équipements et de 
leurs fonctions obéissent au proto-
cole SNMP (Simple Network Ma-
nagement Protocol) qui excelle 
également dans la surveillance des 
appareils PROFInet avec des sys-
tèmes de gestion établis ; il permet 
d’accéder à un appareil aussi bien 
en lecture (suivi, diagnostic) qu’en 
écriture (administration). 

Notons qu’au départ PROFInet ne 
spécifiait que la lecture des para-
mètres de l’appareil. A l’instar de 
DHCP, SNMP est optionnel. Lors-
qu’il est implémenté, seules les 
données standards sont accessi-
bles (MIB 2).  

Il est possible de réaliser des dia-
gnostics particuliers sur les appa-
reils PROFInet avec les mécanis-
mes décrits dans la spécification 
PROFInet. SNMP ne prétend pas 
ouvrir de nouveaux horizons dans 
cette voie, mais permettre 
l’intégration dans des systèmes de 
gestion de réseau ne traitant pas 
normalement de données spécifi-
ques à PROFInet. 

6.2 Services web 

PROFInet ne se cantonne pas à 
Ethernet ; ses composants sont 
aussi accessibles à des clients web 
utilisant les standards de l’Internet 
tels HTTP, XML, HTML ou les lan-
gages de script.  

Les données sont alors transmises 
dans un format normalisé (HTML, 
XML) et visualisées avec des navi-
gateurs du commerce comme 
Netscape, MS Internet Explorer, 
Opera… Les composants PROFI-
net intègrent ainsi leurs données à 

des systèmes d’information mo-
dernes et multimédia, tirant profit 
des nombreux atouts de la con-
quête du monde informatique par 
le Web : navigateurs tenant lieu 
d’interfaces universelles, souplesse 
d’accès à l’information depuis un 
nombre quelconque de clients, in-
dépendance des postes clients vis-
à-vis de la plate-forme informati-
que, réduction des frais 
d’installation et de maintenance du 
logiciel client… 

Propriétés fonctionnelles 
L’adoption des mécanismes du 
Web vise surtout à optimiser les 
fonctions de mise en service et de 
diagnostic de PROFInet : 

• Aucun outil spécial n’est né-
cessaire pour accéder aux 
composants PROFInet, des 
outils de grande diffusion fai-
sant l’affaire. 

• Cet accès mondialisé facilite 
l’assistance des utilisateurs par 
les constructeurs, en phase de 
mise en service. 

• La description automatique 
des composants PROFInet au-
torise leur accès par des outils 
banalisés, sans avoir besoin 
d’informations de configura-
tion.  

L’intégration du Web dans les tâ-
ches de mise en service et de 
maintenance peut revêtir plusieurs 
formes : essais et mise en route, 
vue d’ensemble des données clés 
de l’appareil, diagnostic de 
l’appareil, documentation du ré-
seau et de l’appareil. 
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L’information doit être aussi facile-
ment consultable par l’homme, au 
moyen d’un navigateur notamment, 
que lisible par la machine, au for-
mat XML, par exemple. Ce que ga-
rantit l’intégration du Web dans 
PROFInet qui fournit aussi des fi-
chiers normalisés XML pour certai-
nes données. 

Propriétés techniques 
La pièce maîtresse de cette inté-
gration est le serveur web, qui sert 
d’interface entre le modèle objet 
PROFInet et les outils fondamen-
taux du Web.  

Le degré d’intégration du Web sur 
PROFInet peut varier avec le ni-
veau de performance et les pro-
priétés de ce serveur. Autrement 
dit, même des appareils PROFInet 
simples, se contentant d’un serveur 
web embarqué, peuvent prétendre 
à l’intégration au même titre qu’un 
appareil PROFInet utilisant un ser-
veur d’informations Internet (IIS) de 
Microsoft ou un serveur web Apa-
che. 

Cette intégration est proposée en 
option sur chaque équipement : 
certains fonctions sont optionnelles 
et peuvent s’ajouter à l’existant 
suivant le niveau de performance 
de l’appareil. Il est donc possible 
de réaliser des solutions évoluti-
ves, optimisées pour une applica-
tion donnée. Les éléments spécifi-
ques à PROFInet peuvent 
s’intégrer en toute transparence 
dans la mise en œuvre du Web 
dans le composant. 

Grâce à des interfaces et des mé-
thodes d’accès unifiées, les créa-
teurs de composants technologi-
ques peuvent diffuser leurs don-
nées techniques sur le Web. 
L’intégration Web sur PROFInet 
spécifie l’espace de nommage et 
l’adressage des éléments de mo-
dèle de composant sur le serveur 
web, ce qui permet de créer des 
pages web dynamiques à l’aide 
des données présentes du compo-
sant.  

Portée 
Rappelons que cette intégration est 
optionnelle sur PROFInet ; elle 
constitue en effet un élément indé-
pendant de même que le modèle 
objet de PROFInet, sans aucune 
interférence de l’un sur l’autre. En 
ce qui concerne l’architecture d’un 
système d’automatisation sur 
PROFInet, elle peut prendre toutes 

les formes et utiliser en particulier 
des proxy pour se raccorder à 
n’importe quel bus de terrain. La 
spécification inclut les modèles cor-
respondants qui décrivent les rela-
tions entre les composants PRO-
FInet, les composants web exis-
tants et les éléments de 
l’intégration du Web sur PROFInet. 

Sécurité 
Aux termes de la spécification, 
l’accès aux appareils PROFInet est 
identique, que ce soit d’un intranet 
ou de l’Internet. Cela permet 
d’exploiter tous les avantages de 
l’intégration web, même si 
l’appareil n’est pas relié à l’Internet. 
Avec ce type d’accès local, le ris-
que d’intrusion est extrêmement 
faible et comparable à celui des 
IHM modernes.  

Si l’on se connecte à des sites in-
dustriels d’envergure ou à 
l’Internet, l’intégration du Web sur 
PROFInet s’appuie sur une sécuri-
té graduelle : la spécification pré-
conise une sécurité optimisée pour 
des applications concrètes compor-
tant une ou plusieurs zones sécuri-
taires en amont. Aucune limitation 
structurelle n’est imposée à 
l’intégration du Web, les mesures 
de sécurité étant toujours prises en 
dehors des appareils PROFInet. 
Cela soulage non seulement ces 
derniers, mais permet aussi de 
modifier au mieux la sécurité pour 
répondre à l’évolution de la de-
mande tout en garantissant la con-
tinuité de la solution 
d’automatisation. 

Dans ce domaine, les « meilleures 
pratiques » rendent compte de dif-
férents scénarios et exemples ex-
pliquant, au cas par cas, la mise en 
œuvre des mécanismes de sécuri-
té pour tous les appareils PROFI-
net. 

Il est possible, par exemple, 
d’implémenter ces mécanismes 
dans les protocoles de transport 
(TCP/UDP et HTTP). Le codage, 
l’authentification et la gestion 
d’accès des serveurs web sont eux 
aussi adaptables à la demande. 
Des procédures plus poussées, 
comme la mise en place de passe-
relles applicatives, peuvent com-
pléter les services web au gré des 
besoins. 

6.3 OPC 

Le modèle de composant PROFI-
net et OPC s’appuient tous deux 
sur la technologie ouverte DCOM, 
qui facilite la communication entre 
différentes parties d’un système.  

OPC est une interface universelle 
permettant l’échange de données 
entre constituants et applications 
d’automatismes, sans se soucier 
du constructeur, ni de la program-
mation.  

Contrairement à PROFInet, OPC 
DX (Data Exchange) n’est pas une 
technologie objet mais orientée 
« étiquette », ses constituants 
n’étant pas traités comme des ob-
jets COM, mais des noms (étiquet-
tes). 

OPC DA (Data Access) 
OPC DA est une spécification 
d’interfaces applicatives  uniformi-
sant l’accès aux données de 

Daten
in HTML-Seiten

und über Applets

Komponente: Füllen

Komponente: Spülen

Données
dans pages HTML
et sur applets

Komponente: FüllenKomponente: Füllen

Komponente: SpülenComponents: rinsing

 
Figure 23 : Accès aux composants PROFInet par le Web 
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l’instrumentation et du contrôle-
commande, la localisation des ser-
veurs OPC et la navigation dans 
les espaces de nommage du ser-
veur OPC. 

OPC DX (Data eXchange) 
Extension des interfaces OPC DA, 
OPC DX est le grand protocole de 
communication industrielle non cri-
tique entre cellules d’automatismes 
de fournisseurs et types différents 
(par exemple, entre PROFInet et 
Ethernet/IP), sans possibilité toute-
fois de descendre au niveau ter-
rain.  

OPC DX définit un ensemble 
d’interfaces logicielles standards 
permettant l’échange de données 
entre serveurs et leur interopérabi-
lité sur Ethernet.  

OPC DX  est indispensable aux :  

• utilisateurs et intégrateurs en 
quête d’un standard ouvert 
pour fédérer leurs produits 
d’automatisme (équipements, 
applications de contrôle-
commande et logiciels) et faci-
liter le partage de données sur 
des réseaux multiconstruc-
teurs ;  

• fournisseurs de ces produits 
d’automatisme désireux de 
disposer d’un standard ouvert 
de communication industrielle, 
synonyme d’interopérabilité. 

OPC DX et PROFInet 
OPC DX a été développé dans le 
but de garantir un minimum 
d’interopérabilité entre bus de ter-
rain hétérogènes et protocoles de 
communication sur Ethernet, sans 
compromettre l’intégrité des tech-
nologies mises en jeu.  

L’intégration de OPC DX dans 
PROFInet vise l’ouverture à 
d’autres systèmes. Concrètement, 
elle se présente comme suit : 

• Chaque nœud PROFInet peut 
être adressé comme un ser-
veur OPC puisque les fonc-
tions de base existent déjà 
sous la forme d’une implémen-
tation de l’exécutif PROFInet.  

• Chaque serveur OPC peut 
jouer le rôle de nœud PROFI-
net par le biais d’un adaptateur 
standard, baptisé OPC Objec-
tizer ; il s’agit d’un composant 
logiciel réalisant un appareil 
PROFInet sur un serveur OPC 
dans un PC. Il ne doit 
s’exécuter qu’une fois pour 
être ensuite exploité sur tous 
les serveurs OPC. 

Les fonctionnalités et performan-
ces de PROFInet sont nettement 
supérieures à celles d’OPC. À cet 
avantage s’ajoutent les capacités 
temps réel de PROFInet pour les 
solutions d’automatisation. A con-
trario, OPC l’emporte en terme 
d’interopérabilité. 

 

PROFInet  
Modèle ouvert de communication, d’automatisation et d’ingénierie mul-
ticonstructeur permettant l’intégration directe d’équipements raccordés 
à des réseaux de cellule Ethernet, d’îlots existants sur PROFIBUS ou 
d’autres bus de terrain. PROFInet gère les fonctions temps réel néces-
saires aux tâches d’automatisation industrielle et aux applications hau-
tes performances de Motion Control. 

OPC DX  
Standard ouvert de transfert de données entre PROFInet et d’autres 
réseaux de communication Ethernet, sans exigences strictes en ma-
tière de temps réel. 

 
Figure 24 : Échange de données entre réseaux hétérogènes avec OPC DA et 

OPC DX 
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7. Intégration des bus 
de terrain 

 

PROFInet fournit un modèle 
d’intégration des segments 
PROFIBUS existants et autres bus 
de terrain à PROFInet. Il est donc 
possible de bâtir un système com-
binant plusieurs bus de terrain et 
sous-réseaux Ethernet pour établir 
une continuité technologique entre 
les divers niveaux de la communi-
cation industrielle, du terrain à 
PROFInet. 

7.1 Stratégies de migration  

La profusion des réseaux 
PROFIBUS oblige, pour pérenniser 
ces investissements, à simplifier au 
maximum leur « migration » vers 
PROFInet. Les acteurs de 
l’industrie ont à cet égard trois 
grands desiderata : 

• Les utilisateurs focalisent sur 
la simplicité d’intégration de 
leurs installations existantes 
dans une nouvelle solution 
PROFInet. 

• Les constructeurs de machi-
nes et d’installations veulent 
pouvoir utiliser leurs actifs in-
dustriels, éprouvés et docu-
mentés, dans des projets 
d’automatisation PROFInet, 
sans la moindre modification. 

• Les fournisseurs 
d’automatismes souhaitent in-
tégrer leurs appareils de ter-
rain dans PROFInet, sans sur-
coûts induits par des modifica-
tions.  

PROFInet propose deux méthodes 
de raccordement des réseaux de 
terrain :  

• Intégration d’appareils de ter-
rain par proxy ; 

• Intégration d’applications de 
terrain complètes. 

7.2 Intégration d’appareils de 
terrain par proxy 

La fonction proxy de PROFInet 
simplifie l’intégration en toute 
transparence des bus de terrain 
existants. 

Sur Ethernet, le proxy représente 
un ou plusieurs appareils de terrain 
(esclaves PROFIBUS, par exem-
ple) et rend transparente la com-
munication entre réseaux (sans 
encapsulation des messages) ainsi 
que, notamment, l’envoi de don-
nées cycliques aux appareils de 
terrain.  

Prenons un réseau PROFIBUS 
DP : le proxy est à la fois le maî-
tre DP chargé de coordonner les 
échanges entre nœuds PROFIBUS 
et un appareil Ethernet participant 
à la communication PROFInet. Ce 
peut être API, un contrôleur Ether-
net sur PC ou une simple passe-
relle réseau. 

Au sein de PROFInet IO, les escla-
ves DP intelligents sont traités 
comme des périphériques d’E/S ; 
dans la vue des composants, ce 
sont des entités PROFInet auto-
nomes. Dans l’éditeur de con-
nexions PROFInet, rien ne les dif-
férencie de leurs homologues im-
plantés directement sur Ethernet. 
Bref, les appareils servant de proxy 
gèrent la communication transpa-
rente entre appareils de différents 
réseaux. 

7.3 Intégration d’applications 
de terrain 

On peut aussi modéliser toute une 
application de terrain sous forme 
de composant PROFInet. Cette so-
lution a son intérêt dans le cas de 
l’extension d’une usine en service, 
sans se préoccuper du bus de ter-
rain utilisé pour le segment en 
question. 

 
 
Figure 26 : Intégration d’appareils de 

terrain par proxy 
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Figure 25 : Couplage de PROFIBUS et d’autres bus de terrain dans un ré-
seau d’automatisme par proxy ou par intégration d’application complète 

 
 
Figure 27 : Intégration d’applications 

de terrain 
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Pour que l’installation existante 
puisse dialoguer avec PROFInet, le 
maître du bus dans le composant 
PROFInet doit être compatible 
PROFInet. En d’autres termes, si 
les mécanismes du bus de terrain 
existant (PROFIBUS DP en 
l’occurrence) sont intégrés au 
composant, les mécanismes PRO-
FInet restent externes au compo-
sant.  

Cette stratégie de migration pré-
serve tous les investissements de 
l’utilisateur (équipements et infras-
tructures, câblage), qu’il soit exploi-
tant, responsable d’usine ou cons-
tructeur de machines, tout en pro-
tégeant son savoir-faire applicatif. 
PROFInet autorise donc une transi-
tion en douceur vers de nouveaux 
segments de réseau. 

7.4 Intégration d’autres bus 
de terrain 

Partant de là, PROFInet permet 
d’intégrer d’autres bus de terrain 
comme Foundation Fieldbus, Devi-
ceNet, Interbus, CC-Link…. On dé-
finit alors pour chaque bus une 
image spécifique des interfaces de 
composants pour les différentes 
possibilités de communication, que 
l’on sauvegarde dans le proxy. Ce-
la permet de raccorder d’un seul 
coup n’importe quel réseau de ter-
rain à PROFInet. 

7.5 Exemple de machine mo-
dulaire 

La figure 28 illustre un exemple 
d’application modulaire dans 
l’agroalimentaire. L’embouteilleuse 
compte 4 postes de travail : rin-
çage, remplissage, capsulage et 
conditionnement. D’un côté, cet 
exemple démontre la cohabitation 
indépendante de PROFIBUS et de 
PROFInet au sein d’un système 
global. De l’autre, il met en lumière 
la simplicité d’intégration des cellu-
les de fabrication existantes. 

Le cahier des charges prévoit le 
maintien en l’état de PROFIBUS 
DP (rinçage et remplissage) mais 
la modernisation et l’extension du 
capsulage et du conditionnement 
sur PROFInet.  

L’indépendance des procédures de 
communication et l’emploi d’un 
proxy permettent de ne pas tou-
cher au réseau PROFIBUS. Il suffit 
de relier les communications entre 
composants dans l’ingénierie de la 
nouvelle configuration de machine 
et de doter le maître 
PROFIBUS DP d’un module Ether-
net (matériel + logiciel) et de fonc-
tionnalités proxy. 

La fonction proxy garantit que la 
vue PROFInet reste encapsulée 
dans le système d’automatisme 
sous forme de module technologi-
que. Toutes les opérations en 
amont de PROFIBUS se déroulent 
comme auparavant. 

  

 

 
Figure 28 : Intégration de PROFIBUS DP dans PROFInet par proxy 
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8. Offre de services 
Profibus International 

 

Pour conforter la rapide montée en 
puissance de PROFInet sur le 
marché, il faut pouvoir compter sur 
le support optimal de PROFIBUS 
International. Celui-ci s’y emploie 
avec un vaste portefeuille de servi-
ces et de produits. 

8.1 Progrès technologiques 

PROFInet IO 
PROFInet IO s’accompagne d’une 
spécification contenant une des-
cription précise du modèle 
d’équipement et du comportement 
d’un appareil de terrain en termes 
de protocoles et de tâches de 
communication (ou « machines 
d’état »). Ce type de document a 
déjà prouvé son intérêt pour 
PROFIBUS DP. Le niveau de détail 
de la spécification PROFInet IO 
permet la création logicielle d’une 
pile standard multifournisseur. 

Précisons que plusieurs implémen-
tations seront offertes par des en-
treprises comme par exemple Sie-
mens, sous la forme d’un progiciel 
de développement. 

Modèle de composants 
Tout comme PROFInet IO, le mo-
dèle de composants PROFInet fait 
l’objet d’une spécification donnant 
le détail de la communication, du 
modèle d’équipement, de 
l’ingénierie, de la gestion de ré-
seau, de l’intégration du Web et de 
la connexion aux réseaux de ter-
rain.  

PROFIBUS International propose 
en outre un logiciel PROFInet pour 
les composants, sous forme de 
code source. 

Celui-ci couvre tous les aspects de 
la communication. À la fois spécifi-
cation et exécutif indépendant du 
système, il permet l’intégration 
simple et économique de PROFI-
net au plus large éventail 
d’environnements d’exploitation.  

Sa configuration prévoit 
l’intégration simple des applicatifs 
existants dans le modèle d’objet 
exécutable. 

PROFInet est d’ores et déjà porta-
ble sur Win32, Linux et VxWorks. 

L’exécutif PROFInet est un logiciel 
modulaire, constitué de plusieurs 
couches, chacune devant être 
adaptée à l’environnement du sys-
tème. Ces adaptations se limitent 
aux interfaces de portage menant 
aux diverses parties fonctionnelles 
de l’environnement, au système 
d’exploitation (Win32 notamment) 
et à l’application de l’appareil (API, 
par exemple). Les différentes éta-
pes du portage sont décrites dans 
un manuel destiné à faciliter le tra-
vail du développeur.  

8.2 Assurance qualité 

En développant PROFInet, 
PROFIBUS International s’est don-
né pour mot d’ordre 
d’accompagner ce produit tout au 
long de son cycle de vie (de sa 
spécification à l’ingénierie des sys-
tèmes) avec des mesures garan-
tissant de bout en bout un haut ni-
veau de qualité.  

Spécification et réalisation 
La spécification et le logiciel PRO-
FInet sont l’œuvre d’une équipe de 
travail interentreprise, dénommée 
PROFInet Core Team. Toutes les 
phases de développement, du 
premier enregistrement des de-
mandes à la diffusion de l’exécutif 
PROFInet, se plient à un système 
de gestion de la qualité.  

Les procédures qualité sont réper-
toriées dans un manuel tirant au 
mieux profit des compétences de 
l’équipe de développement. D’où la 
garantie que le code source est 
conforme aux règles Qualité en vi-
gueur.  

Le « Manuel Qualité » décrit les 
procédures à mettre en œuvre ain-
si que les termes, méthodes et ou-
tils correspondants. Il précise éga-
lement les responsabilités, tout au 
long de la démarche qualité. Il 
traite enfin de la gestion des er-
reurs, autre sujet important, en of-
frant une typologie et un système 
de traçabilité des erreurs.  

 
Figure 29 : L’offre de services PROFInet de PROFIBUS International 
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Essai et certification 
Pour garantir à l’ensemble des ap-
pareils PROFInet une parfaite inte-
raction doublée d’une qualité opti-
male, un système de certification a 
été mis en place dans la droite li-
gne de la procédure éprouvée pour 
PROFIBUS. Points d’orgue de 
cette démarche, des essais effec-
tués par les laboratoires agréés 
PROFIBUS International valident la 
conformité des produits aux spéci-
fications et leur infaillibilité.  
 

Journal d’erreurs 
PROFIBUS International a élaboré 
un journal visant à systématique-
ment incorporer au logiciel exécutif 
les erreurs constatées par les utili-
sateurs finaux et constructeurs 
d’automatismes ainsi que leurs re-
quêtes. Il existe pour cela une base 
de données recensant toutes ces 
erreurs et leurs conditions : chaque 
erreur saisie dans la base respecte 
les règles de la procédure qualité. 

8.3 Assistance technique 

Pour asseoir la réussite de PROFI-
net, il convient de garantir la com-
mercialisation rapide d’un nombre 
suffisant de produits PROFInet 
d’origines diverses.  

Centres de compétence 
PROFInet a mis sur pied des cen-
tres de compétence pour faciliter le 
travail de développement et optimi-
ser le portage vers différents sys-
tèmes d’exploitation ainsi que 
l’adaptation aux conditions limites 
du produit. Ces structures aident 
toutes les entreprises intéressées à 
bâtir leur propre pôle de compé-
tences de façon à assurer elles-
mêmes les développements ulté-
rieurs, en toute autonomie.  

 

Les centres de compétence PRO-
FInet offrent des services complé-
mentaires, comme une assistance 
téléphonique directe et 
l’organisation d’ateliers ciblant des 
groupes d’utilisateurs rattachés à 
une discipline, un métier…  

Outils 
Les constructeurs d’automatismes 
ont besoin d’un outil pour créer le 
fichier XML de description des ap-
pareils Ethernet. La solution ? 
L’éditeur de composants PROFI-
net, semblable à l’éditeur GSD 
pour  PROFIBUS DP et téléchar-
geable sur www.profibus.com. 

De plus, pour aider les construc-
teurs à préparer leurs tout nou-
veaux produits à la certification en 
effectuant notamment des essais 
statiques, PROFIBUS International 
propose un outil de test PROFInet, 
également téléchargeable sur 
www.profibus.com. 

 
 

 

 

 
Figure 30 : L’éditeur de composants PROFInet  

 
 
Figure 31 : Outil de test PROFInet 



 

 Théorie et pratique de la technologie PROFInet (novembre 2003) 20

9. Glossaire 
 
 
 
 
Client-serveur  Architecture divisant le fonctionnement d’une application en 

deux composants : un « client » qui établit une connexion 
pour faire appel aux services distants d’un « serveur ». 

COM/DCOM Component Object Model/ 
Distributed Component 
Object Model 

COM est un modèle standard permettant à des objets (unités 
logicielles réutilisables) de mettre leurs fonctionnalités à la 
disposition d’autres composants ; DCOM est la version 
applications distribuées de COM. 

Commutation  Technique de segmentation d’un réseau Ethernet en sous-
réseaux de façon à éviter les collisions et à optimiser la 
bande passante exploitable. 

Composant  Modèle logiciel encapsulé et réutilisable. 
Contrôleur  Automatisme du réseau PROFInet IO hébergeant et exécu-

tant le programme automate. 
CSMA/CD Carrier Sense Multiple 

Access/Collision Detection 
Contrôle d’accès au bus de multiples utilisateurs par écoute 
de la porteuse et détection de collisions. 

DCP Discovery and Basic 
Configuration 

Définit le paramétrage IP à l’aide d’outils de configura-
tion/programmation constructeur ou encore d’un outil 
d’ingénierie industrielle comme l’éditeur de connexions 
PROFInet.   

DHCP Dynamic Host Configuration 
Protocol 

Protocole d’attribution, de configuration et de mise à jour 
dynamiques d’adresses IP dans un espace prédéfini. 

Éditeur de compo-
sants PROFInet 

 Outil autonome et multiconstructeur de création de fichier 
XML de description de composant PCD, téléchargeable sur 
le site www.profibus.com 

Éditeur de con-
nexions PROFInet 

 Outil d’ingénierie indépendant du constructeur permettant de 
configurer et de relier les applications de tout un site par sim-
ple tracé de lignes d’interconnexion. 

ERP Enterprise Resource 
Planning 

Progiciel de gestion intégrée (PGI) de l’entreprise. 

Ethernet  Référentiel de la société Xerox (commercialisé en 1975 et 
normalisé IEEE 802.3) spécifiant les deux couches basses 
du modèle OSI : Physique et Liaison de données.  

Exécutif  Désigne l’état d’un système opérationnel, par opposition à 
celui d’un système en phase de développement.  

FTP  File Transfer Protocol Protocole de transfert de fichiers basé sur TCP/IP. 
Générateur de 
composants 

 Extension fonctionnelle du configurateur constructeur servant 
à créer le fichier XML de description de composant PCD sur 
PROFInet. 

GSD General Station Description Fichier XML décrivant toutes les propriétés d’un périphérique 
d’E/S sur PROFInet IO : paramètres de transmission, quanti-
té, type, configuration, paramétrage et diagnostic des modu-
les. 

HTML Hypertext Markup Language Langage de marquage servant de format de description 
universel de documents hypertextes. 

HTTP Hypertext Transfer Protocol Protocole de transfert de fichiers hypertextes sur l’Internet. 
IHM Interface Homme Machine Zone d’échange entre l’homme et la machine sur une plate-

forme d’automatisme et de supervision. 
IP Internet Protocol Protocole de transfert de messages en mode non connecté, 

souvent couplé à TCP pour sécuriser la transmission. 
IRT Isochronous Real Time Canal de transmission temps réel isochrone répondant à des 

besoins particulièrement pointus comme ceux du Motion 
Control (positionnement et synchronisation d’axes) avec des 
temps de cycle de 1 ms et une incertitude sur les tops de 
synchronisation de 1 µs. 

MES Manufacturing Execution 
System 

Système d’exécution, de planification et de pilotage de la 
production. 

Objet  Porteur de données dont l’état est fonction du temps et dont 
les réactions aux messages entrants sont prédéfinies. 

OLE Object Linking and 
Embedding 

Mécanismes de création et de modification de documents 
contenant des objets créés par diverses applications. 
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OPC OLE for Process Control Standard de communication datant de 1996 pour interfacer 
les applicatifs Windows aux technologies de l’automatisation. 

OPC DA OPC Data Access Standard industriel définissant l’accès aux données de me-
sure et de contrôle-commande, l’emplacement des serveurs 
OPC et  la navigation simple dans les espaces de nommage 
des serveurs OPC, en mode client-serveur. 

OPC-DX OPC Data Exchange Standard d’échange de données non critiques entre 
systèmes d’automatismes multiconstructeurs, basé sur la 
communication de serveur à serveur sur un réseau de cellule 
Ethernet. 

Passerelle   Équipement d’interconnexion d’au moins deux réseaux de 
différentes couches physiques, assurant les fonctions 
nécessaires de traduction tant matérielle que logicielle. 

PCD PROFInet Component 
Description 

Fichier XML renfermant des informations sur les fonctionnali-
tés et caractéristiques des composants PROFInet. 

Périphérique d’E/S  Appareil de terrain déporté, rattaché au contrôleur (voir ce 
terme). 

Proxy  Appareil PROFInet de substitution permettant de représenter 
un objet dans le modèle objet et de fournir une vue technolo-
gique PROFInet à des appareils de terrain individuels ou en 
réseau. Sur Ethernet, le proxy représente et intègre dans la 
communication PROFInet un ou plusieurs esclaves 
PROFIBUS. 

RPC Remote Procedure Call Technique et interface utilisées par un client pour appeler 
des programmes exécutés par des appareils distants. 

SNMP Simple Network 
Management Protocol 

Protocole standard de communication TCP/IP dédié à 
l’administration, la maintenance et la surveillance des 
composants de réseau. 

SRT Soft Real Time Canal logiciel de transmission temps réel des données criti-
ques d’un processus industriel, implanté dans les automatis-
mes du réseau. 

Superviseur  Outil de programmation ou PC sur PROFInet IO, doté de 
fonctions de mise en service et de diagnostic. 

TCP/IP Transmission Control 
Protocol/Internet Protocol 

Protocoles de communication de réseaux locaux utilisés pour 
connecter des systèmes informatiques sur Internet. 

UDP User Datagram Protocol Protocole de transport de messages à diffusion générale 
(broadcast) en mode non connecté, idéal pour les transferts 
d’E/S demandant des délais de transmission très courts. 

XML eXtensible Markup 
Language 

Langage de description structurée des données destiné à fa-
ciliter les échanges entre applications tout en offrant une 
grande souplesse dans la représentation de l’information. 

 
 
 
 
 
 

Pour en savoir plus sur PROFIBUS et consulter les guides, profils 
et logiciel exécutif PROFInet, rendez-vous sur le site www.profibus.com. 
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